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1 Yleiset huomautukset

Lue kayttdohje ja tuotekohtaiset asiakirjat huolellisesti ennen anturin kayttéonottoa.
Varmista, etta anturi soveltuu rajoituksetta kyseisiin sovelluksiin.

Virheellinen tai vaarinkayttdé voi aiheuttaa anturin toimintahairidita tai ei-toivottuja
vaikutuksia sovelluksessasi. Siksi anturin asennus, sahkoéliitanta, kayttddnotto ja huolto
saa suorittaa vain koulutettu ja laitteiston kayttajan valtuuttama ammattitaitoinen
henkildsto.

Maaritellyt ominaisuudet koskevat vain muuttumattomassa toimitustilassa.

Erityisesti maalattaessa on noudatettava voimassa olevia standardeja ja ohjeita.

Huomautamme lisdksi nimenomaisesti, ettd emme ole vastuussa, jos taman
dokumentaation ohjeita ei noudateta.

Ajantasaiset sertifikaatit ovat ladattavissa BROSA GmbH:n verkkosivuilta.

Ainoastaan kayttdohjeen saksankielinen versio on alkuperainen asiakirja.

1.1 Turvallisuusohje — Symbolien selitykset:

A HUOMIO! Tama symboli iimaisee vaarat, jotka voivat johtaa henkil6- ja
omaisuusvahinkoihin!
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2 BROSA-kuormituskennon kuvaus

2.1 Rakenteet ja toiminta

Tyyppien 0201 ja 0203 BROSA-voiman mittausakseleita kaytetdan kaikenlaisten koneiden
ja laitteiden kaksiteraisten leikkausliitantéjen voiman havaitsemiseen.

Kuva 1: Kuormituskenno

Voiman mittausakseli koostuu sylinterimaisestad mittausyksikdsta (1), joka vastaanottaa
mitattavan kuorman ja jossa on ominaisuudet sen kiinnittdmiseksi pydrimista ja
aksiaalista pyorimista vastaan (1a), ja joissakin tapauksissa liitdntatuesta (2), joka on
tiukasti kiinnitetty mittausyksikkéén ja johon — jos sité ei ole sijoitettu suoraan
mittausyksikkddn - on asennettu sahkdliitantadan tarvittavat elementit (tulpat tai kaapelit,
3) ja joka — jos sita ei ole sijoitettu mittausyksikkdon — sisaltadad mittauselektroniikan.
Mittauslaitoksessa mittaussyista olevat syvennykset (1b) voidaan varustaa
tayttopakkauksella sovelluksesta riippuen tai pyynndsta. Mittalaite voi vaihtoehtoisesti
sisaltda elementteja laakeripesan (1c) voiteluun. Kierretappi (4) sahkoiselle
potentiaaliliitokselle on aina kiinnitetty voimanmittausakseliin Ex d tyyppi 0203 ja
valinnaisesti muihin tyyppeihin. Mittalaitteet ja tarvittaessa liitinkannattimet on valmistettu
ruostumattomasta teraksesta.

Voiman mittausakseli MOP sisaltaa integroidun mekaanisen ylikuormitussuojan.
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Kayttd veden pinnan alla on yleensa mahdollista BROSAN tekemien testien ja
hyvaksynnan jalkeen, kaytetyille materiaaleille ja pinnoitteille seka tiiviydelle ja
sahkoaliitannoille on asetettu erityisvaatimuksia.

Lisdksi on mahdollista, ettd vedenpaine vaikuttaa mittaustulokseen.

[

Kuva 2: Asennusolosuhteet

Voimanmittausakseli (1) tydnnetdan kaksiosaisen liitoksen vastaanottoreikiin (2), jotka on
suunniteltu vastaavasti halkaisijaltaan, ja se kiinnitetdan akselinpitimilla tahatonta liiketta
vastaan (ks. kuva 1, 1 a kohta). Kuormituskennon kautta ohjattu voima F valittyy
mittauselektroniikkaan arvioimalla siitd johtuvaa mittausyksikdn muodonmuutosta, ja se
lahetetdan sahkoisena signaalina.

Vaihtoehtoisesti on saatavilla versioita, joissa on kaksi mittausjarjestelmaa (X-Y-
voimanmittausakselit), joko lahtdsignaalit erillisissa pistokkeissa/kaapeleissa tai
yhdistettyna yhteen pistokkeeseen/kaapeleihin. Lisatietoja on teknisissa
tietolomakkeissa, jotka ovat saatavissa veloituksetta BROSAIta.
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2.2 Rajahdyssuojausta koskevat tiedot

Vahvistimet kotelotyypissa 0201 ovat valinnaisesti saatavana luonnostaan turvallisena
versiona kaytettavaksi rajahdysvaarallisissa ymparistdissa. Nykyiset sertifikaatit ovat
ladattavissa BROSAN kotisivuilta.

A Sateilylta turvallisten vahvistimien kaytté vydhykkeen 0 kotelossa ei ole sallittua.

Ex d tyyppi 0203 voimanmittausakseli on koteloitu paineenkestavalla tavalla, joten se
soveltuu kaytettavaksi rajahdysvaarallisissa ymparistdissa. Nykyiset sertifikaatit ovat
ladattavissa BROSAnN kotisivuilta.

A HUOMIO! Sateilylta turvallisten vahvistimien kaytté vyéhykkeen O kotelossa ei ole
sallittua.
Nykyiset sertifikaatit ovat ladattavissa BROSA GmbH:n verkkosivuilta.

2.3 Mittaussuunnan osoittaminen

Kuva 3: Mittaussuunta X-Y-KMA
Mittaussuunta ilmaistaan nuolisymbolilla. Yksinkertaistettu erittely on mahdollinen.

Valinnaisessa versiossa, jossa on kaksi mittaussuuntaa, mittaussuunta on merkitty kuvan
3 mukaisesti.
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3 Ohjeet BROSA-voimatunnistimien turvalliseen
kasittelyyn

A HUOMIO! Seuraavien ohjeiden noudattamatta jattdminen voi johtaa tunnistimen
vaurioitumiseen ja/tai mittaustulosten heikkenemiseen. Virheellisen mittauksen arviointi voi
johtaa henkild- ja/tai omaisuusvahinkoihin.

A HUOMIO! Vankasta rakenteestaan huolimatta BROSA-voimatunnistimia ei saa
kayttaa mihinkaan muuhun tarkoitukseen kuin niille tarkoitettuun tarkoitukseen (ks. kohta
1.1). Jos laitetta kaytetdan vaarin, se voi aiheuttaa vaaraa kayttdjan tai kolmansien
osapuolten hengelle ja raajalle ja/tai heikentda laitetta, jossa voimanmittausanturi on
kaytdssa, tai muuta omaisuutta.

3.1 Hoito

A HUOMIO! BROSA-anturit sisaltavat korkealaatuista mittauselektroniikkaa! Kayta
aina huolellista kasittelya.

- BROSA-voima-anturit toimitetaan kuljetusturvallisessa pakkauksessa. On
suositeltavaa, etta anturit poistetaan pakkauksesta juuri ennen asennusta.

- Sopivien kasittelylaitteiden ja/tai nostolaitteiden valinnassa on otettava huomioon
voimanmittausanturien massa.

- BROSA-voimatunnistimet on suojattava putoamiselta. Al heita antureita!

- Kayttd tyokaluna (esim. isku, isku tai viputydkalu) ei ole sallittu; se voi johtaa
tunnistimen vaurioitumiseen ja siten mittaustuloksen vaaristymiseen.
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3.2 Asennus ja kayttoonotto

3.2.1 Yleista

On suositeltavaa, ettd seuraavat toimenpiteet toteutetaan annetussa jarjestyksessa
kayttaen nelisilmaisyyden periaatetta.

a) Anturin osoittamisen tarkastus — mittauspiste: On varmistettava, etta asennettava
anturi on tarkoitettu kaytettavaksi aiotussa mittauspisteessa. Tata varten
teknisessa tiedotteessa ja nimikilvessa olevia tietoja, erityisesti artikkelia tai
tunnusnumeroa ja mittausaluetta, on verrattava mittauspisteen tietoihin.

A HUOMIO! Anturia, jota ei ole tarkoitettu vastaavaan mittauspisteeseen, ei saa
asentaal

b) Tunnistimen eheyden ja toiminnan tarkastaminen: On varmistettava, ettei
asennettavassa anturissa ole minkaanlaisia vaurioita.

A HUOMIO! Ala asenna vaurioitunutta anturia!

¢) Anturin asentaminen mittauspisteeseen:
Voimanmittausanturi on asennettava tarjouspiirroksen mukaisesti ja tarvittaessa
kohdistettava maaratylle tukipinnalle.

A HUOMIO! Voimatunnistinta ei saa asentaa tai kohdistaa iskutydkalujen avulla!

Tunnistimen tyypista riippuen mahdollisesti tarvittavan kohdistuksen jalkeen
voimanmittausanturi on suojattava liikkeilta ja pyérimisilta tata tarkoitusta varten varatuilla
elementeilla. Talloin on tarvittaessa huolehdittava siita, etta voimanmittausanturi
kohdistetaan oikein aiottuun mittaussuuntaan olemassa olevien merkintdjen mukaisesti.

A HUOMIOQ! Virheellisesti kohdistettu anturi johtaa mittaustuloksen vaarentamiseen!

d) Sahkdéliitannan muodostaminen: Sahkdliittimen anturissa olevat elementit,
maadoitusliitanta tarvittaessa mukaan lukien, on kytkettava laitteen
virtalahteeseen ja arviointijarjestelmaan. Nimikilvessa olevia tietoja pistokkeesta
tai kaapelista ja tarvittaessa kaapelin asennusohjeita on noudatettava.
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A HUOMIOQO! Viallinen tai keskenerainen sahkoliitdnta heikentaa tai estaa mittauksen.

e) Toimintatestaus: Kun mekaaninen (katso c¢) ja sahkoéinen (katso d) asennus on
suoritettu, anturi on kuormitettava mahdollisimman pitkalle koko aiotulle
mittausalueelle. Lahtdmittaussignaalit on tarkastettava.

A HUOMIO! Olemassa johtuen poikkeuksellisista havainnoista (esim. muodonmuutos
tai epatavallinen melu), mittaustulosten epaluotettavuus tai muista syista epailla, etta
anturi ei toimi kunnolla, sita ei saa ottaa kayttoon.

3.2.2 Lisatietoja kaytettaessa rajahdysvaarallisissa ymparistoissa

Rajahdysvaarallisissa tiloissa saa kéyttééA vain asianmukaisella merkinnalla
varustettuja antureita.

Jos avoin kaapelin paa on kytketty vaaralliseen alueeseen, se on tehtava nykyisen ATEX-
direktiivin mukaisesti hyvaksytyssa liitdntakotelossa/ohjauskaapissa. Jos liitanta tehdaan
vaarallisen alueen ulkopuolella, se on kytkettdva sahkdlaitteiden yleisten ehtojen
mukaisesti.

Kun kaytetaan luontaisesti turvallisia (Ex-i) antureita, Ex-i -erottimen kayttd Ex-alueelle
sybtetyn energian rajoittamiseksi ja galvaaninen eristys kaikista muista ei-sisaisesti
turvallisista piireistd on maaratty.
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3.2.2.1 Luontaisesti turvalliset anturit

Vahvistimella ExDANGmicro2W * ** varustetut anturit on asennettava seuraavien
eritelmien mukaisesti:

I
[ M - o
| § 2 V DC
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| Z’ s
I Safe Area
I
| 2219| 3
2 —/'\
TR
T
Sensor Isolator z.B. Fa. Stahl
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Kuva 6: Liitantaesimerkki Anturi Ex i vahvistimella Ex DANGmirco2W***

Syo6ttdé- ja mittaussignaali johdetaan eristysvahvistimen kautta rajahdysalueelle.
Eristysvahvistimia on mahdollista kayttdd myds muilta valmistajilta, jos ne tayttavat
turvallisuusraja-arvot.

Asennuksen aikana on huomioitava jannitysmittarin vastuksen sillan eristyslujuuden ero
jousen rungon anturin kanssa. Vahvistintyyppia ExXDANGmicro2W_A** on pidettava
erillddn jousirungosta. Vahvistintyyppi EXDANGmicro2W_B** on kytkettava jousirunkoon
vian ilmetessa.

Vahvistintyyppien ExXDANGmicro2W_*B2 ja ExDANGmicro2W_*B4 liitantdkaapelin
asennus edellyttdd suojausta vaurioitumiselta ja vetokuormitukselta, joka on taattu
sopivalla laitteella.

Taydellinen luettelo mahdollisista vahvistinkokoonpanoista 16ytyy varmenteesta.
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3.3 Kaytto ja yllapito

3.3.1 Kayttd

BROSA-voimamittausanturit toimivat automaattisesti, tyokalujen kiinnittaminen ei ole
valttamatonta. Kayttajan ei tarvitse puuttua asiaan suoraan manuaalisesti, joten kayttgjan
suojaimia ei vaadita kayton aikana. On kuitenkin noudatettava sita laitetta koskevia
vaatimuksia, jossa voimanmittausanturi on kaytdssa.

BROSA-voimatunnistimet eivat aiheuta ilmassa kulkevaa melua tai sahkémagneettista
sateilya.

BROSA-voimamittausanturien kaytté on sallittua vain teknisissa tietolomakkeissa
esitettyjen ja tyyppikilpeen kirjattujen parametrien ja ominaisuuksien mukaisesti. Naissa
muun muassa:

- Mittausalue
Lampdtila-alue

Sallittu syéttdjannite
- Sahkosuojausluokka -
- Materiaali

On varmistettava, ettd voimanmittausanturin kautta ei ohjata loisvaikutuksia, kuten voimia
tai momentteja, jotka sijaitsevat esimerkiksi poikittain mittaussuunnassa.

Induktiivinen tai kapasitiivinen kytkentd anturin liitAntdkaapeliin (-kaapeleihin) voi
vaarentaa mittaustuloksen, joten sitd on valtettava. Tallaisia kytkimia voidaan tuottaa
esimerkiksi epasuotuisalla kaapelireitityksellad (rinnakkain kulkevat voimajohdot,
taajuusmuuttajat, muuntajat, moottorit, virheellinen maadoitus/ suojaus tai vastaava).

Jos sahkohitsaus on lahellad anturia, kaikki litannat on irrotettava ja eristettava. On
varmistettava, etta hitsausvirta ei kulje anturin Iapi.

A HUOMIO! Toiminta maaritettyjen parametrien ulkopuolella tai olemassa olevien
ominaisuuksien vastainen tai virheellinen kayttod voi vahingoittaa anturia ja johtaa sen
vikaantumiseen tai johtaa vaariin mittaustuloksiin. Jos tunnistin on ylikuormitettu, se voi
johtaa yhta ylikuormitettuun kokonaiskoneeseen ja mahdollisesti vaarantaa sen
vakauden.
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BROSA-kuormituskenno @ BROSA

Maariteltya raja-kuormitusta suuremmat kuormitukset eivat ole sallittuja! Vaikka toiminnassa
ei havaita hairiita, on suoritettava tarkastus.

3.3.2 Huolto

BROSA-voimamittausanturit toimivat anturin ominaisuudessa ilman huoltoa. Kuormitusta
valittavina elementteina ne ovat kuitenkin mekaanisen rasituksen alaisia, ja siksi jokainen
voimanmittausanturi on tarkastettava sdanndllisesti taydellisen kunnon varalta. Testien
valiset etaisyydet riippuvat kaytdén voimakkuudesta, ja loppukayttajan on maaritettava ne.
Mitkaan ylimaaraiset voitelureiat eivat ole tarpeen anturin toiminnalle, vaan ne toimivat
toissijaisten komponenttien voiteluun, ja nain ollen loppukayttdjd on vastuussa
voitelusykleista.

Tutkimus sisaltda seuraavat kohdat:

- Silmamaarainen tarkastus mittalaitteen ja johdotuksen vaurioiden seka
kontaminaation varalta
- Toiminnallinen testi/luotettavuustarkastus

Olemassa olevien virheiden syyt on tunnistettava ja korjattava. Jos testissa ilmenee
merkkeja tunnistimen virheellisestd kunnosta, sita ei saa jatkaa. Jos anturissa havaitaan
toimintahairiod tai vaurio, se on lahetettava valmistajan laitokseen diagnoosia ja tarvittaessa
korjausta varten.

A HUOMIO! Anturi voidaan korjata vain tehtaalla. Anturin turvallinen toiminta ei ole
enda taattu muiden kuin valmistajan tehtaan toimesta tehdylla toimenpiteelld (esim.
avaaminen, mekaaninen kasittely tai vastaava), joka johtaa takuun raukeamiseen.

3.4 Purkaminen
On suositeltavaa suorittaa seuraavat toimenpiteet annetussa jarjestyksessa.

a) Kuormittamattomuuden maarittaminen mittauspisteessa: Kuormitusanturi on
vapautettava ennen irrottamista.

A HUOMIO! Kantavan voimanmittausanturin irrottaminen aiheuttaa vakavia riskeja
sivullisten hengelle ja raajalle ja voi aiheuttaa huomattavia omaisuusvahinkoja. Nain ollen
tama ei ole sallittua.
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b) Sahkaliitannan irrottaminen
C) Mekaanisten kiinnityselementtien poistaminen
d) Voimatunnistimen irrotus

A HUOMIO! Jos voimatunnistinta kaytetaan uudelleen, sita ei saa poistaa
iskutyokaluilla!

3.5 Havittaminen

Kun kayttoika on paattynyt, voimanmittausanturi on havitettava ymparistoystavallisella
tavalla. Koska ei-metalliset komponentit edustavat pientd massaosuutta
voimanmittausanturista, jalkimmaista voidaan hyddyntaa kokonaisuutena terasromuna.

Jos anturi varastoidaan ennen lopullista havittamista, on valittava sopiva sailytyspaikka,
joka estaa haitallisten aineiden paasyn ymparistoon. Tarvittaessa anturi on puhdistettava.

A HUOMIO! BROSA-voimatunnistimet sisaltavat ymparistolle vaarallisia aineita
jadmina. Tama koskee myds kaytdn aiheuttamia epapuhtauksia. Naiden aineiden
aiheuttama ympariston pilaantuminen on estettava.
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