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@ B ROSA BROSA Kraftmessachse

1 Allgemeine Hinweise

Lesen Sie vor der Inbetriebnahme des Sensors die Betriebsanleitung und die
produktspezifischen Dokumente aufmerksam durch.

Vergewissern Sie sich, dass sich der Sensor uneingeschrankt fir die betreffenden
Applikationen eignet.

Unsachgemaler oder nicht bestimmungsgemaler Gebrauch kann zu Funktionsstérungen
des Sensors oder zu unerwinschten Auswirkungen in Ihrer Applikation fihren. Deshalb
durfen Montage, elektrischer Anschluss, Inbetriebnahme und Wartung des Sensors nur
durch ausgebildetes und vom Anlagenbetreiber autorisiertes Fachpersonal durchgefihrt
werden.

Wir weisen zudem ausdricklich darauf hin, dass jegliche Haftung ausgeschlossen ist,
sofern Hinweise in dieser Dokumentation nicht beachtet werden.

Aktuelle Zertifikate stehen zum Download auf der Website der BROSA AG bereit.

Nur die deutsche Version der Betriebsanleitung stellt das Originaldokument dar.

1.1 Sicherheitshinweise — Erklarung der Symbole:

A ACHTUNG! Dieses Symbol weist auf Gefahren hin, die zu Personen- und
Sachschaden fiihren kénnen!
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2 Beschreibung der BROSA Kraftmessachse

2.1 Aufbau und Funktionsweise

Die BROSA Kraftmessachsen der Typen 0201 und 0203 dienen der Erfassung der Kraft in
zweischnittigen Scherverbindungen in oder an Maschinen und Geraten aller Art.

Bild 1: Kraftmessachse

Die Kraftmessachse besteht aus einem zylindrischen Messkoérper (1), welcher die zu
messende Last aufnimmt und Merkmale zur Verdreh- und axialen Sicherung (1a)
aufweist, sowie fallweise einem fest mit dem Messkdrper verbundenen Anschlusstrager
(2), an dem — falls nicht direkt am Messkorper platziert - die fur den elektrischen
Anschluss notwendigen Elemente (Stecker bzw. Kabel, 3) angebracht sind und welcher —
falls nicht im Messkorper platziert — die Messelektronik enthalt. Die aus messtechnischen
Grunden im Messkorper vorhandenen Einstich(1b) kénnen abhangig von der Anwendung
oder optional auf Wunsch mit einer Fullung versehen sein. Optional kann der Messkoérper
Elemente zur Schmierung der Lagerstelle (1c) enthalten. An der Kraftmessachse Ex d
Typ 0203 ist stets, an den anderen Typen optional ein Gewindestift (4) zum elektrischen
Potentialausgleich angebracht. Messkérper und ggfs. Anschlusstrager sind aus
nichtrostendem Edelstahl gefertigt.

Die Kraftmessachse MOP enthélt einen integrierten mechanischen Uberlastschutz.
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I

Bild 2: Einbauverhaltnisse

Die Kraftmessachse (1) wird in die im Durchmesser entsprechend gestalteten
Aufnahmebohrungen (2) der zweischnittigen Verbindung eingesetzt und mittels Achshalter
(vgl. Bild 1, Punkt 1a) gegen nicht vorgesehene Bewegung gesichert. Die von der
Verbindung Ubertragene Kraft F wird durch Auswertung der sich ergebenden Verformung
des Messkorpers auf die Messelektronik Ubertragen und als elektrisches Signal ausgegeben.

Ausfuihrungen mit zwei Messrichtungen (X-Y-Kraftmessachse) und/oder zwei
Messsystemen, entweder mit Ausgangssignalen auf separaten Steckern/Kabeln oder in
einem Stecker/Kabel zusammengefasst, sind optional lieferbar. Weitere Informationen sind
den Technischen Datenblattern zu entnehmen, welche kostenlos von BROSA bezogen
werden konnen.
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2.2 Angaben zum Explosionsschutz

@® BROSA

Die Kraftmessachse Typ 0201 ist optional in eigensicherer Ausflihrung fur den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen erhaltlich. Dies Erfolgt mittels 2-Leitertechnik
Verstarker ExXDANGmicro2W_***. Hierzu gelten die folgenden Angaben:

Bescheinigungsnummer BVS 16 ATEX E 041 IECEx BVS 16.0031
Zindschutzart Ex 112G Ex ib IIC T4 Gb Exib IIC T4 Gb
Spannung 30V DC 30vDC
Stromstarker 100 mA 100 mA

Leistung 750 mW 750 mwW

Innere wirksame Kapazitat 24 nF + 0,3 nF/m 24 nF + 0,3 nF/m
Innere wirksame Induktivitat 3uH +1 uH/m 3uH+ 1 uH/m
Umgebungstemperatur -40...80°C -40...80°C

& Ein Einsatz der eigensicheren Kraftmessachsen in Zone 0 ist nicht zulassig.

Die Kraftmessachse Ex d Typ 0203 ist druckfest gekapselt ausgefihrt und damit fir den
Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen geeignet es gelten folgende Angaben:

Bescheinigungsnummer BVS 09 ATEX E 037 X IECEx BVS 14.0110 X
Zundschutzart 112G Exd IIC T4 Gb ExdIlIC T4 Gb

112G Exd IIB T4 Gb ExdIIB T4 Gb
Eingangsspannung 9...36 VDC 9...36 VDC
Eingangsstrom 5...100 mA 5...100 mA
Ausgangsstrom 0...10vDC 0...10vDC
Ausgangsspannung 4..20 mA 4...25 mA
Eingangsspannung passiv 1...10v DC 1...10V DC
Eingangsstrom 3...30 mA 3...30 mA
Umgebungstemperatur -40...80°C -40...80°C

A ACHTUNG! Ein Einsatz der Kraftmessachse Ex d in Zone 0 ist nicht zulassig.

Aktuelle Zertifikate stehen zum Download auf der Website der BROSA AG bereit.
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2.3 Kennzeichnung (Typenschild, Angabe der Messrichtung)

Jede BROSA Kraftmessachse ist mit einem Typenschild versehen, welches die fir das
jeweilige Exemplar geltenden Angaben enthalt. Es kann je nach konstruktiver Ausflihrung
entweder stirnseitig (Bild 3, 1a) oder an einer der Langsseiten (Bild 3, 1b) angebracht
sein.

Bild 3: Position Typenschild, Messrichtung

Figure 4: Messrichtung X-Y-KMA

Die Messrichtung wird stirnseitig durch ein Pfeilsymbol kenntlich gemacht (Bild 3, 2). Eine
vereinfachte Angabe der Messrichtung (Wegfall der beiden in Abbildung 3 dargestellten
unteren Pfeile) ist mdglich.

Bei der optional erhaltlichen Ausfihrung mit zwei Messrichtungen werden die
Messrichtungen wie in Abbildung 4 dargestellt beschriftet.
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3 Hinweise zum sicheren Umgang mit BROSA
Kraftmessachsen

A ACHTUNG! Die Nichtbeachtung der folgenden Hinweise kann zu Schaden am
Sensor und/oder beeintrachtigten Messergebnissen flihren. Die Bewertung einer
fehlerhaften Messung kann Personen- und Sachschaden zur Folge haben.

A ACHTUNG! BROSA Kraftmessachsen durfen trotz ihrer robusten Ausfuhrung fur
keinen anderen als den bestimmungsgemalien Verwendungszweck eingesetzt werden
(vgl. Abschnitt 1.1). Bei nicht bestimmungsgemafRer Verwendung kénnen Gefahren fir
Leib und Leben des Benutzers oder Dritter und/oder Beeintrachtigung des Geréats, in das
die Kraftmessachse implementiert ist, oder anderer Sachwerte entstehen.

3.1 Handhabung

A ACHTUNG! BROSA Sensoren enthalten hochwertige Messelektronik! Auf sorgsame
Handhabung ist zu achten!

- BROSA Kraftmessachsen werden in einer transportsicheren Verpackung geliefert.
Es wird empfohlen, die Sensoren erst unmittelbar vor dem Einbau aus der
Verpackung zu entnehmen.

- Zur Wahl geeigneter Handhabungsgerate und/oder Hebezeuge ist die Masse der
Kraftmessachse zu beachten; diese ist auf dem Typenschild angegeben.

- BROSA Kraftmessachsen sind gegen Herabfallen zu sichern. Sensoren nicht
werfen!

- Eine Verwendung als Werkzeug (bspw. Schlag-, Stol3- oder Hebelwerkzeug) ist
nicht zuldssig; sie kann zu Schaden am Sensor fuhren und so das Messergebnis
verfalschen.
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3.2 Einbau und Inbetriebnahme

3.2.1 Allgemein

Es wird empfohlen, unter Anwendung des Vier-Augen-Prinzips die folgenden
MalRnahmen in der gegebenen Reihenfolge auszufiihren.

a) Prifung der Zuordnung Sensor — Messstelle: Es ist sicherzustellen, dass der
einzubauen-de Sensor fur den Einsatz an der beabsichtigten Messstelle
vorgesehen ist. Hierzu sind die Angaben auf dem Typenschild, insbesondere die
Artikel- bzw. Identnummer und der Messbereich, mit den Daten der Messstelle
abzugleichen.

A ACHTUNG! Ein nicht fur die jeweilige Messstelle vorgesehener Sensor darf nicht
eingebaut werden!

b) Prifung des Sensors auf Unversehrtheit und Funktion: Es ist sicherzustellen, dass
der einzubauende Sensor frei von Beschadigungen jedweder Art ist.

A ACHTUNG! Ein beschadigter Sensor darf nicht eingebaut werden!

c) Einbau des Sensors in die Messstelle: Die Kraftmessachse ist auf der
vorgesehenen Auflageflache entsprechend der Angebotszeichnung auszurichten.

A ACHTUNG! Die Kraftmessachse darf nicht mit Hilfe von Schlagwerkzeugen
ausgerichtet werden!

Nach dem Ausrichten ist der Kraftmessachse mit den daflr vorgesehenen Elementen
gegen Bewegung und Verdrehen zu sichern. Hierbei ist auf die korrekte Ausrichtung der
Kraftmessachse zur vorgesehenen Messrichtung zu achten (s. stirnseitige Markierung,
vgl. Abschnitt 1.2)

A ACHTUNG! Ein fehlerhaft ausgerichteter Sensor fuhrt zur Verfalschung des Mess-
ergebnisses!

d) Herstellung des elektrischen Anschlusses: Die am Sensor vorhandenen Elemente
fur den elektrischen Anschluss ggfs. einschlieRlich des Erdungsanschlusses sind
mit der Spannungsversorgung und dem Auswertesystem des Gerats zu
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verbinden. Hierbei sind die auf dem Typenschild gemachten Angaben zur Stecker-
bzw. Kabelbelegung sowie ggfs. die Verlegevorschriften des Kabels zu beachten.

A ACHTUNG! Ein fehlerhafter oder unvollstandiger elektrischer Anschluss
beeintrachtigt oder verhindert die Messung.

e) Funktionsprifung: Nach erfolgter mechanischer (siehe c¢) und elektrischer (siehe
d) Installation ist der Sensor moglichst Uber den gesamten vorgesehenen
Messbereich zu belasten; die ausgegebenen Messsignale sind einer
Plausibilitatsprifung zu unterziehen.

A ACHTUNG! Besteht aufgrund von auRergewohnlichen Wahrnehmungen (bspw.
Verformung oder aulRergewdhnliche Gerauschbildung), Implausibilitat der
Messergebnisse oder aus anderen Griinden der Verdacht, dass eine Fehlfunktion des
Sensors vorliegt, darf dieser nicht in Betrieb genommen werden.

3.2.2 Zusatzliche Hinweise bei Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen

& Nur mit der entsprechenden Kennzeichnung versehene Sensoren sind fir die
Verwendung in explosionsgeféahrdeten Bereichen zugelassen.

Wird das offene Kabelende innerhalb des Ex-Bereichs angeschlossen, muss dies in einem
nach der aktuellen ATEX-Richtlinie zugelassenem Klemmkasten/Schaltschrank erfolgen.
Erfolgt der Anschluss aulerhalb des Ex-Bereichs, muss nach den allgemeinen
Bedingungen fur elektrische Gerate angeschlossen werden.
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3.3 Betrieb und Wartung

3.3.1 Betrieb

BROSA Kraftmessachsen arbeiten selbsttatig, das Anbringen von Werkzeugen ist flr den
Betrieb nicht erforderlich. Ein direkter manueller Eingriff des Bedieners ist nicht
notwendig, daher entstehen beim Einsatz keine Anforderungen flr die Schutzausristung
des Bedieners. Allerdings sind die diesbezlglichen Vorgaben fir das Gerat, in das die
Kraftmessachse implementiert ist, zu beachten.

BROSA Kraftmessachsen senden weder Luftschallemissionen noch nichtionisierende
Strahlung aus.

Der Betrieb von BROSA Kraftmessachsen ist nur im Rahmen der in den Technischen
Datenblattern wiedergegebenen und auf dem Typenschild festgehaltenen Parameter und
Eigenschaften zuldssig. Unter anderem sind dies:

- Messbereich

- Temperaturbereich

- Zulassige Versorgungsspannung
- Elektrische Schutzart

- Werkstoff

Es ist sicherzustellen, dass keine parasitaren Einflisse wie bspw. quer zur Messrichtung
liegende Krafte oder Momente Uber die Kraftmessachse gefuhrt werden.

Induktive oder kapazitive Einkopplungen auf das/die Anschlusskabel des Sensors
kénnen das Messergebnis verfalschen und sind daher zu vermeiden. Einkopplungen
dieser Art kdnnen bspw. durch eine ungunstige Kabelfihrung (parallel verlaufende
Starkstromleitungen, Frequenzumrichter, Transformatoren, Motoren, falsche
Erdung/Schirmung, o. A.) entstehen.

Bei ElektroschweiRarbeiten in der Nahe des Sensors sind alle Anschllisse abzuklemmen
und zu isolieren. Es ist sicherzustellen, dass kein Schweil3strom Uber den Sensor fliel3t.

A ACHTUNG! Ein Betrieb auBerhalb der spezifizierten Parameter bzw. entgegen den
bestehenden Eigenschaften oder eine nicht bestimmungsgemale Verwendung kénnen
den Sensor beschadigen und zu dessen Ausfall fihren oder fehlerhafte Messergebnisse
zur Folge haben. Wird der Sensor Uberbelastet, kann dies zu einer gleichermalen
Uberbelasteten Gesamtmaschine fuhren und ggfs. deren Standsicherheit gefahrden
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3.3.2 Wartung

In ihrer Eigenschaft als Sensor arbeiten BROSA Kraftmessachsen wartungsfrei. Als
lastibertragende Elemente unterliegen sie jedoch mechanischer Beanspruchung, daher
ist jede Kraftmessachse regelmafig auf einwandfreien Zustand zu prufen. Die Abstande
zwischen den Prifungen sind abhangig von der Intensitat der Nutzung und missen vom
Endanwender festgelegt werden. Ergénzende Schmierbohrungen sind nicht fur die
Funktion des Sensors notwendig, sondern dienen der Schmierung von Sekundarbauteilen,
folglich ist der Endanwender fir die Schmierzyklen verantwortlich.

Eine Pruafung enthalt folgende Punkte:

- Sichtkontrolle auf Beschadigung an Messkdrper und Verdrahtung sowie auf
Verschmutzung
- Funktionstest/Plausibilitatsprifung

Die Ursachen fur vorhandene Fehler sind zu identifizieren und abzustellen. Ergibt die
Prafung Anhaltspunkte fur einen nicht ordnungsgemafien Zustand des Sensors, darf dieser
nicht weiter betrieben werden. Wird eine Fehlfunktion oder Beschadigung am Sensor
festgestellt, ist dieser zur Befundung und ggfs. Reparatur ans Herstellerwerk zu senden.

A ACHTUNG! Der Sensor darf ausschlieBlich im Werk repariert werden. Durch einen
durch andere Stellen als das Herstellerwerk vorgenommenen Eingriff (bspw. o6ffnen,
mechanisch bearbeiten o. A.) ist der sichere Betrieb des Sensors nicht mehr gewahrleistet
und fuhrt zum Erléschen der Garantie und Gewahrleistung.

3.4 Demontage

Es wird empfohlen, die folgenden MalRnahmen in der gegebenen Reihenfolge
auszufuhren.

a) Herstellung der Lastlosigkeit in der Messstelle: Die Kraftmessachse ist vor dem
Ausbau zu entlasten.

A ACHTUNG! Der Ausbau einer unter Last stehenden Kraftmessachse birgt schwere
Gefahren fir Leib und Leben umstehender Personen und kann grof3e Sachschaden
verursachen. Daher ist dies nicht zulassig.
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b) Ldsen des elektrischen Anschlusses
C) Entfernen der mechanischen Sicherungselemente
d) Ausbau der Kraftmessachse

A ACHTUNG! Wenn die Kraftmessachse wiederverwendet werden soll, darf dieser
nicht mit Hilfe von Schlagwerkzeugen ausgebaut werden!

3.5 Entsorgung

Ist das Ende der Nutzungsdauer erreicht, ist die Kraftmessachse einer umweltgerechten
Entsorgung zuzufuhren. Da die nichtmetallischen Bestandteile einen geringen
Massenanteil der Kraftmessachse darstellen, kann dieser im Ganzen als Stahlschrott
verwertet werden. Eine Zuordnung zu Schrott aus nichtrostendem Edelstahl ist zu
bevorzugen.

Wird der Sensor vor der endgultigen Entsorgung gelagert, ist ein geeigneter Lagerort zu
wahlen, welcher verhindert, dass schadliche Stoffe in die Umwelt gelangen. Ggfs. ist der
Sensor zu reinigen.

A ACHTUNG! BROSA Kraftmessachsen enthalten in Spuren umweltgefahrdende
Stoffe. Dies trifft ebenso auf durch die Nutzung verursachte Verunreinigungen zu. Eine
Kontamination der Umwelt durch diese Stoffe ist zu verhindern.
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